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Abstract:

Sequential Processing Of Information And Its Relationships With Some Cognitive Abilities
In Roma Children

In the year 2003 we started a longitudinal research focused on the follow-up of the
development of cognitive abilities and some nonintellectual factors in Roma children from
little stimulating environment. The objective of the research is the analysis of quantitative and
qualitative changes in the development of verbal reasoning, abstract-visual reasoning, and
mind operations, analysis of quantitative and qualitative changes in the development of
mnestic abilities, and the analysis of relationships of the development of individual cognitive
abilities and reader literacy with processes of mental processing of information. The
sequential processing of information influences several school abilities such as learning of
facts, phonetics, or understanding of the sequences of events. The contribution deals with the
analysis of the development of sequential processing of information and its relationships with
verbal reasoning, understanding of speech, and reader literacy. The research sample consisted
of 160 Roma children at the age of 5-10 years in the first measurement; in the third
measurement we individually examined 130 children from all Slovakia by selected subtests
from intelligence scales (ABC Kaufman, Stanford-Binet, Fourth Revision). On the basis of
our research findings we can point out to the fact that there is the influence of the level of
sequential processing of information on language competencies and on the reading technique.
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Od skolského roku 2004/05, kedy sme longitudinalny vyskum zahajili, sledujeme
vyvin a Struktiry kognitivnych schopnosti romskych deti zo socidlne znevyhodneného
prostredia. Cielom vyskumu je analyzovat vyvin intelektovych schopnosti a urcitych
kvalitativnych zmien vo vyvine verbalneho uvaZovania, kvantitativneho uvaZovania,
abstraktno-vizualneho uvazovania, myslienkovych operacii ako aj niektorych
mimointelektovych faktorov ako je pamit, tvorivost' a Citatel'ska gramotnost. Prvé
kvantitativne analyzy priniesli niekol’ko zaujimavych zisteni o odliSnom priebehu
kognitivneho vyvinu rémskych deti, ale hlavne o oneskorenom nastupe urcitych vyvinovych
etap kognitivnych funkcii. Kundratova (2005, 2007, 2009, 2012) zistila, Ze napr. jednotlivé
Specifické schopnosti abstraktno-vizualneho uvazovania ako sucasti priestorovej inteligencie
sa uromskych deti vyvijaju v odlisSnych tendencidch. Zatial ¢o sa utychto deti vekom
zlepSuje uroven zrakovej percepcie, vizualnej analyzy a syntézy, neverbalne usudzovanie sa
vplyvom $kolskej dochadzky vobec nemeni, resp. jeho troveil klesad. Romske deti zostavaju
stale na rovni jednoduchych operacii typu ,,nachddzanie identickych konkrétnych objektov*
a ani vo vyssich vekovych kategoridch nie st schopné pracovat’ s abstraktnymi symbolmi a
vnimat’ a pochopit’ dynamické zmeny medzi tymto typom objektov. Prekvapujicu bola aj
absencia vyznamnych vztahov medzi jednotlivymi Specifickymi schopnost’ami priestorovej



inteligencie a ostatnymi sledovanymi kognitivnymi schopnostami a mimointelektovymi
faktormi vo vysSich ro¢nikoch. D.Kovacikova (2009) a B.,Kundratova (2012) zistili, Ze,
romske deti podavaji horSie vykony aj v inych ulohach, vyzadujucich urcity stupen
abstrakcie. Analyza znakov, na zaklade ktorych deti kategorizuji objekty potvrdila, Ze romske
deti kategorizovali podl'a podstatnych a hierarchickych znakov len v jednoduchych ulohéch.
Uplatiiovali viac princip podobnosti; V zlozitejSich ulohach, kde vyber nebol taky
jednoznacny, romske deti triedili podl'a asocidcii alebo funkéného vztahu NajlepsSie vykony
podavali romske deti z tych oblasti, kde sa malo pouziva, resp. nepouziva romsky jazyk
Potvrdzuje sa, ze schopnost’ kategorizacie zavisi od materinského jazyka (aké pojmy
obsahuje) ajeho ovladania (do akej hibky dieta ovlada materinsky jazyk). Viaceri autori
(Spotakova,2005, Ri¢an, 1989), upozoriiuju na fakt, Ze jednak romsky jazyk obsahuje mene;j
pojmov, hlavne abstraktnych, potrebnych pre majoritné ponimanie sveta (a ktoré sa vyzaduje
Vv skole), jednak romske deti ¢asto pochadzajii z malo podnetného prostredia, a preto maja
menSiu  slovni  zasobu a horSie vyjadrovacie schopnosti ako deti zrodin s vysSou
vzdelanostnou turovilou. Primerané ovladanie vyulovacieho jazyka, ako upozornuje
E.FarkaSova (2007), je bazou na uspeSné napredovanie deti v eduka¢nom procese. V ramci
longitudinalneho vyskumu pri analyze vyvinu verbalneho usudzovania zistila tesnejSie vzt'ahy
medzi vysledkami v subtestoch verbalneho usudzovania a ro¢nikom, do ktorého deti chodili
nez s ich vekom. Podl'a standardnych noriem a tradi¢ného ¢lenenia vazeného skore sa vykony
romskych deti nachadzali v ,,hranicnom pdsme* — vyvinové zmeny predstavovali posun len
Vv jeho ramci. E. Farkasova (tamtieZ) upozoriiuje na fakt, Ze subtesty zamerané na sledovanie
verbalneho usudzovania (aj ked obrazkovo-ndzornou formou) nemozno povazovat za
kultarne nezavislé, pretoze nereflektovali objekty a situacie, ktoré romske dieta pozna, t.z. ze
uspes$né rieSenie poloziek bolo limitované (ne-)poznanim ¢i (ne-)pochopenim situacie. Pri
sledovani vyvinu myslienkovych operacii (Piaget, Inhelderova, 1997) E. Farkasova (2009)
zaznamenala neskorsi nastup Stadia konkrétnych operacii u populacie romskych deti vo veku
7-12 rokov, ato aj v zavislosti od typu ulohy. Pri ulohach Zachovanie poétu a Jednoduché
priradovanie ide o tkony, ktoré st v Skolskych podmienkach intenzivne rozvijané, takze
uspesnost’ bola pomerne dobra. Princip zachovania objemu tekutiny a vratnosti nebol
pochopeny a 35,78% spravnych odpovedi je na jednej strane znakom nedostatocného
zvladnutia detmi vo veku 9 a viac rokov, na druhej strane to vypoveda o potrebe vyrazne
upravit’ edukacné postupy v prospech nazornosti a konkrétnosti s previazanost’ou na praktické
podmienky. Analyza vyvinu mnestickych funkcii (Kundratova, 2005) potvrdila odlisny
vyvinovy priebeh dvoch Specifickych mnestickych schopnosti, t.j.sluchovej kratkodobe;j
pamiti a vizualnej kratkodobej aktivnej reprodukénej paméti a znovupoznania vizualnych
objektov. Zda sa, Ze vzdelavanie v beznej Skole ma u romskych deti vyrazne pozitivny vplyv
na kratkodobu sluchovli pamét, ale menej ovplyviiuje vyvin vizualnej kratkodobej pamaiti.
Autorka sa domnieva, Ze hlavnou pri¢inou tak vyraznych rozdielov medzi vyvinom sluchovej
pamiti a vizudlnej pamiti, je pouzivanie resp. nepouzivanie pamdtovych stratégii. Rémske
deti z malopodnetného a socialne znevyhodneného prostredia mozu asi t'azko ocakavat, ze im
tieto stratégie poskytni doma rodic¢ia. V. Dockal a M. Kmet (2012) sa vo svojej Stadii
zamerali na analyzu vyvinu ¢itania a jeho suvislosti vnltri rdémskej skupiny, bez porovnavania
s vykonmi majoritnej populacie. Autori zistili. ze Citacie spOsobilosti nezavisia natol’ko od
chronologického veku (resp. somatického zrenia) diet’at’a, ale od jeho Skolského vzdeldvania,
pricom opakovanie roénika neméa podstatny vplyv na zlep3enie &itacieho vykonu. Citanie
S porozumenim jednoznacne ovplyviiuje Skola. Nie vSak pocet rokov, ktoré v nej diet’a stravi,
ale konkrétny ro¢nik, ktory navstevuje. Ukazalo sa, ze to, ako sa deti ucia citat’ spociatku
suvisi s uroviiou ich intelektovych schopnosti, neskér sa uz Citacie sposobilosti stavaju od
intelektu menej zavislé. Vyrazny vplyv na to, aku Groven ¢itania s porozumenim rémski Ziaci
dosiahnu, maju v prvych troch rokoch vzdeldvania ich kognitivne schopnosti. LepSie vysledky



dosahuju deti s vyS$Sou uroviiou analyticko-syntetickych vizualnych schopnosti a schopnosti
porozumiet’ neobvyklym socidlnym situaciam. Vo vysSich ro¢nikoch sa vézba citania na
intelekt uvoliuje. Ziskané vysledky naznagili, Zze v 5.-6. roéniku ZS sa vyvin &itacich
sposobilosti romskych ziakov spomal’uje.

Okrem longitudindlneho vyskumu kognitivnych schopnosti romskych deti sa
podobnou problematikou na Vyskumnom ustave detskej psycholdgie a patopsychologie
zaoberal 1. Ucen (2004, 2005). V ramci sledovania niektorych aspektov automaticko-
sekvencnej a reprezentacnej urovne reCovych procesov romskych deti (v slovenskom jazyku)
zistil, ze u romskych deti mladSieho $kolského veku ma rozhodujicu vahu test, ktory meria
uroven verbalnych asocidcii (nedokoncené vety). Vo vyskumnom stibore majoritnej populacie
zhodného veku boli rozhodujucimi faktormi sekvencné premenné: zrakovo-motorické
sekvencie (vyklepavanie rytmu) a sluchovo-hlasové sekvencie (paméit na ¢isla) a sluchové
dekodovanie.

Sekvencné spracovanie informacii

Kaufman (1999) definuje inteligenciu ako individualny S$tyl rieSenia a spracovania
informdcii. Téato definicia, ktora mé silny teoreticky zéklad v oblasti neuropsycholdgie
a kognitivnej psycholoégie, zdoraziiuje turoven sposobilosti v kazdom Style spracovania
informdcii. Doraz je kladeny viac na proces, akym je problém rieSeny, bud’ linearne
(analyticky/sekvencne) alebo celostne (holisticky/simultanne) ako na obsah (Krejcifova,
2001).V sekvenénom spracovani informécii pri rieSeni problémov je primérna sériovost
(néslednost’, sekvencné radenie za sebou) alebo Casové radenie podnetov. Schopnost’
spracovat’ alebo vyrieSit' problém sekvencne suvisi s mnozstvom kazdodennych na Skolu
orientovanych zru¢nosti od zapamitania si faktov, poradia hlaskovanych slov az po asociacie
medzi pismenami a zvukmi. Sekvenc¢né spracovanie ovplyviluje aj ucenie sa gramatickych
vztahov a pravidiel, chdpanie historickych udalosti, aplikovanie spravneho postupu pri rieSeni
matematickych tuloh. Deficity v sekvenénom spracovani informacii sposobuju dietatu
problémy pri zvladani slova, pri €itani ale aj napr. pri systematickej interpretacii vizualneho
objektu (Kaufman, 1999; Varyova, 2003). V ramci tedrie deficitov Ciastkovych funkcii sa
vnimanim casového sledu zaoberala aj B.Sindelarova (2000). Podla autorky, ktora
vychédzala z vyvinovej tedrie rozvoja kognicii F.Affoltenovej, sa tieto schopnosti obzvlast
rozvijaju v druhom roku zivota dietat’a. Schopnosti vnimat’, spracovat’ a vybavit’ si poradie je
zakladom nasho vykonu anticipacie, a tym aj naSej schopnosti navrhnut’ plan deja a tento dej
previest. Ak maji deti deficity v tejto oblasti, podl'a Sindelarovej (2000) maji problémy
Vv celkovom procese ucenia sa a relativne malo sa ucia zo skusenosti. Podobne ako Kaufman
(1999) upozoriiuje aj na problémy v socialnej oblasti, ktoré sa prejavuju napr. pri chapani
pravidiel beZznych hier, ale aj vo vychove — ako neschopnost’ drzat' sa ustnych pokynov
rodi¢ov a ucitel'ov. Sekvenénym spracovanim vizualno-motorickych podnetov sa zaoberal aj
J.Mika (1981), autor testu: ,,Orientacni test dynamické praxe®, ktory predpokladal suvislosti
medzi motorickou koordinaciou a bezprostrednym napodobiiovanim pohybov a rychlost’ou
ucenia sa, Citanim a pisanim. Podla Miku (tamtiez) sa tento mechanizmus uplatiiuje
pravdepodobne aj pri regulécii reci.

Ciel’ vyskumu
e sledovanie vyvinu jednotlivych sekven¢nych schopnosti

e analyza vztahov recovej urovne, verbalneho usudzovania a Citatel'skej gramotnosti
S procesmi psychického spracovania informécii.



Vyskumna vzorka

Vyskum sme zacali realizovat’ v Skolskom roku 2004/05 v 4 materskych Skolach a 7
zékladnych Skolach vychodoslovenského (Jarovnice, Rakuasy, Strane pod Tatrami,),
stredoslovenského (Cierny Balog a Sumiac,) a zapadoslovenského regionu (Hlohovec
a Plavecky Stvrtok,). Individualne sme vySetrili 160 romskych deti vo veku 5 — 10 rokov
(MS, nulty aZ treti ro¢nik), podmienkou zaradenia do stiboru bolo, aby neopakovali Ziadny
ro¢nik. V Skolskom roku 2006/2007 sme deti opakovane vySetrili. Z pévodnej vzorky 160
deti vo veku 5-10 rokov pri prvom merani, sa ndm podarilo individualne vysetrit' 130
romskych deti vo veku 7-12 rokov (deti navs$tevovali 3. — 6.ro¢nik). Z nich len 105 bolo
takych, ktori chodili do veku primeraného ro¢nika. 23 deti opakovalo ro¢nik jedenkrat a dvaja
ziaci dvakrat. Z povodnej vzorky bolo 13 deti t.j. 8,1% preradenych do Specidlnych skol.
Tretiu etapu longitudindlneho vyskumu sme realizovali v Skolskom roku 2010/2011,
individualne sme vysetrili 122 romskych deti (vo veku 10 — 16 rokov, 3. — 8.ro¢nik)). Z nich
len 106 bolo takych, ktori chodili do veku primerané¢ho ro¢nika. 12 deti opakovalo ro¢nik
jedenkrat a Styria ziaci dvakrat. Medzi druhou a tret'ou etapou vyskumu bolo do Specidlnej
triedy preradené len 1 dieta. Pocéty deti pri jednotlivych meraniach aich priemerny vek
uvadzame v tabulkel.

Tab.1 Pocty deti, vekové rozpitie a priemerny vek deti pri jednotlivych meraniach

Etapa Pocet
vyskumu deti Min.vek | Max.vek | Priem.vek
1.etapa 160 4,34 9,5 7,38
2.etapa 130 7,25 12,17 9,93
3.etapa 122 10,58 14,5 12,82
Metody

Sekvencny sposob spracovania informdcii

Pohyby rik z Kaufmanového ABC testu (uréitd obdoba sktisky dynamickej praxie) Ulohou
dietata napodobnovat’ jednoduché pohyby rtk (dlan, pédst, strana ruky) aich rézne
kombinacie. Ulohy sledujii sekvenéné spracovanie vizuo-motorického kandla. Subtest sme
zaradili do testovej batérie az v druhej etape longitudindlneho vyskumu z toho doévodu, ze
Vv prvej etape sme test nemali k dispozicii. Opakovane sme ho pouzili pri trefom merani.

Pamiit’ na koralky zo IV.revizie Stanford-Binetovej inteligenénej $kaly. Ulohou dietata je
v rade za sebou navliekat’ koralky 4 roznych tvarov a 3 roznych farieb podl'a vzoru, ktory si
malo dietata zapamitat’. Subtest sme pouzili iba pri prvom merani, pretoZze neumerne
predlZzoval ¢as individudlneho vySetrenia.

Pamiit’ na predmety zo IV.revizie Stanford-Binetovej inteligenénej $kaly. Ulohou dietat’a je
zapamitanie si  postupne predkladanych obrdzkov aich nasledne znovupoznanie



a identifikovanie v spravnej sekvencii na komplexnom obrazku. Subtest sme pouzili iba pri
prvom merani.

Pamit na &isla zo IV.revizie Stanford-Binetovej inteligencnej $kaly. Ulohou dietata je
presne zreprodukovat’ ¢isla v danom poradi. Uloha vyzaduje fungovanie v rozsahu auditivno-
vokalneho komunika¢ného kandlu a meria automatickt auditivno-vokalnu paméit’. Sutest sme
pouzili pri prvom a tretom merani.

Recova uroveri

Porozumenie reci z Heidelbergského testu reCového vyvinu, ktory sme mierne upravili
vzhl'adom na ovladanie, resp. neovladanie slovenského jazyka naSimi probantami. Subtest je
vel'mi hravy, tlohou deti je aktivne reagovat’ na slovny podnet vykonanim pozadovanych
ukonov manipulovanim s hrackami (napr. ,,Nech pes vysko¢i na kocku*). Subtest sleduje
hlavne schopnost’ chapat’ zmysel a porozumiet’ vetam roznej gramatickej zlozitosti
(Grimmova, Scholer, Mikulajova, 1997). V pripade rémskych deti nie chapat’ zmysel
materinského ale cudzieho jazyka. Test sme pouzili iba pri prvom merani, v druhej a tretej
etape vyskumu sme ho nahradili Testom ¢itania s porozumenim, ktory takisto reflektuje
recové kompetencie.

Citanie s porozumenim

Test ¢itania s porozumenim, ktory bol vytvoreny pre potreby ndsho vyskumu (Kmet’, 2008).
Test obsahuje 5 typov uloh:

A. Prirad’ovanie slov K obrazkom. Diet'a ma priradit’ k obrazkom znamych predmetov spravne
slovo, pricom vybera z troch moznosti. (Napriklad pod obrazkom sliepky st slova lienka,
svieCka, sliepka).

B. Vyber vhodného slova. RieSenie predpokladd, Ze deti vedia hladat’ spolo¢né znaky
predmetov. Dieta ma z piatich ponuknutych slov vybrat’ také, ktoré sa hodi k poslednému
(zvyraznenému) slovu na konci ¢itaného riadku. (Napriklad oznacit’ spomedzi slov saldma,
macka, cukor, maliny a pero to, ktoré sa hodi k slovu zviera.)

C. Eliminacia slova. Predpoklada uplatnenie tej istej sposobilosti ako predchadzajuce ulohy,
Vtomto pripade vSak treba vylucit' (pre€iarknut’) slovo, ktoré sa k ostatnym nehodi.
(Napriklad spomedzi slov brat, sestra, ucitel’ a otec treba vyciarknut’ slovo ucitel’.)

D. Dopisanie vhodného slova. V predchadzajucej ulohe pokracuje dieta tym, ze namiesto
vycCiarknutého slova doplni slovo, ktoré sa ku skupine precitanych slov hodi. (V uvedene;j
ulohe by to namiesto ucitela bola matka.) Princip vyberu vyuZity v predchadzajucich
skuskach je tu teda doplneny aktivnym odpovedanim.

E. Odpovede na otazky ktextu. Dieta si preCita suvisly text rozpravky a nasledne pisomne
odpoveda na polozené otazky zamerané na obsah precitaného.

Verbdalne usudzovanie

Fotosérie z Kaufmanového ABC testu (obdoba subtestu Zorad’'ovanie obrazkov
z inteligenénej $kaly WISC-1II). Ulohou dietata je zoradovat karticky podla logickej
pribehovej naslednosti. Fotosérie maju tu vyhodu, Ze pribeh je nafoteny a tym je pre dieta
bliz§i a realistickejsi. DalSou vyhodou je skutoénost, ze mnoZstvo obrazkov nemusi diet’a



zorad’ovat’ za sebou na stole, ale jednotlivé obrdzky poddva administratorovi a pribehovi
zmenu porovnava simultanne s jednym poslednym obrazkom. Vykony v tomto subteste sme
analyzovali v ramci verbalneho uvazovania, pretoze sa domnievame, Ze na jeho rieSeni sa
podiel’aju aj urcité verbalne stratégie (vyrozpravanie si pribehu).

Absurdnosti zo IV. revizie Stanford-Binetovej inteligenénej $kaly Ulohou deti v subteste
Absurdnosti je pomenovat’, resp. oznacit’ na obrazku nespravnu alebo hlapu vec. Subtest je
zarovenn dobrym ukazovatelom praktického a socidlneho porozumenia a usudzovania
(Krejcitova, 2001).

Vsetky matematicko-Statistické vypoCty sme uskuto¢nili pomocou neparametrickej metody
zalozenej na poradi (Spearmanov korelaény koeficient), Pearsonovym korelanym
koeficientom, parovym t-testom. Analyzy zalozené na vypocte parcialnych korelacnych
koeficientov s eliminaciou premennej, ktora by mohla zistované vztahy moderovat’ (vek,
ro¢nik) uvadzame iba pri ¢itani, ostatné budu predmetom casopiseckej Studie.

Vysledky
Vyvin a vzajomné vzt'ahy jednotlivych sekvencnych procesov

V prvej etape vyskumu boli zachytené deti od 4,5 do 9,5 roka. Vécsina mier
sekvenénych procesov korelovala viac s vekom ako so $kolskym roénikom. Hrubé skore
Pamditi na cisla koreluje s vekom (Spearmanov korelaény koeficient r=,673**, p< 0,01) viac
ako sro¢nikom (r=,566**, p<0,01). Narast vykonnosti bol zaznamenany aj v porovnani
s beznou populaciou, ¢o sa odrazilo v pozitivnom naraste vazeného skore (vztah medzi
vazenym skore avekom: r=218** p<0,01; vztah medzi vazenym skore a ro¢nikom
r=,231** p<0,01). Hrubé skére Pamditi na predmety vekom stupa a podobne, ako pri pamaéti
na cisla viac koreluje s vekom (Spearmanov korelaény koeficient r=,465** p<0,01) ako
s ro¢nikom (r=,406**, p<0,01). V porovnani s normami beznej populacie je tendencia
k vzrastu vazeného skore mald, na hranici vyznamnosti. Vizualno-motoricky paméitovy
sekvenény proces, merany subtestom Pamydt na kordlky koreluje viac so Skolskym ro¢nikom
(r=,519**, p<0,01) ako svekom(r=,425**, p<0,01). Svoju ulohu tu mdze zohravat aj
naro¢nost’ ulohy, ktord vyZzaduje zvladdnutie viacerych, Skolou rozvijanych schopnosti
(identifikovanie tvaru, farby, mnozZstva). Aj ked’ absolutny vykon narasta, v porovnani
s rovesnikmi (vaZené skore) sa zhorSuje, s vekom dokonca $tatisticky vyznamne (vzt'ah medzi
vazenym skore avekom, r=-272** p<0,01). Vzijomné vztahy medzi jednotlivymi
sekvenénymi procesmi (hrubé skore) sme vyjadrili Pearsonovym korelaénym koeficientom.
Vsetky tri sekvencné miery vzajomne korelovali. Pamdt na koralky korelovala s Pamdtou na
¢isla (r=,505**, p<0,01) a Pamdtou na predmety (r=,414** p<0,01), Pamdit na Ccisla
korelovala s Pamdtou na predmety (r=,467**, p<0,01). Pri prvom merani sme teda zachytili
vyvinovu periddu, ked’ rozvoj schopnosti viac zavisi na zreni neZ na Skole.

V druhej etape vyskumu boli zachytené deti od 7,3 do 12,2 roka. Zo sekvencnych mier
sme V tejto etape vyskumu sledovali iba spracovanie vizudlno-motorickych podnetov —
Pohyby ruk. V tomto vyvinovom obdobi hrubé skére Pohybov riuk korelovalo aj s vekom
(Pearsonov korela¢ny koeficient r=,230**, p<0,01) aj s ro¢nikom (r=,254**, p<0,01), t.j. aj
zrenie aj ucenie vplyvaju na sledovani mieru spolocne. Vztahy medzi vazenym skore, vekom
arocnikom neboli Statisticky vyznamné, t.z., Ze napriek vzrastu vykonnosti, relativne
postavenie romskych deti v porovnani s majoritou sa vekom ani roénikom nemeni. Co sa tyka



vztahu medzi jednotlivymi sekvenénymi mierami, hrubé skore Pohybov ruk korelovalo so
vSetkymi sekvencnymi mierami z prvej etapy vyskumu. Najmenej korelovalo s Pamdtou na
predmety (Pearsonov korela¢ny koeficient r=, 295** p<0,01), najviac s Pamdtou na cisla
(r=,408**, p<0,01). Vztah medzi Pohybmi ritk a Pamdtou na kordlky je r=,367**, p<0,01.

V tretej etape vyskumu boli zachytené deti od 10,6 do 14,5 roka. Opakovane sme
pouzili dve sekvencné miery: Pohyby ruk a Pamdt na cisla. Zaujimavé je zistenie odlisného
vplyvu zrenia aucenia na jednotlivé sekvencné procesy vtomto vyvinovom obdobi.
Sekvencné procesy sledované subtestom Pohyby ruk sa vekom ani s roénikom nezlepSuju,
hrubé skore sa s vekom prakticky nemeni a vazené skore klesd, korelacné koeficienty ukazuji
nulovl linearnu zavislost s vekom aroc¢nikom. Auditivno-vokalne sekvenéné procesy sa
vyvijaju v tomto obdobi odlisne. Hrubé skore Pamiiti na cisla korelovalo menej s vekom
(Pearsonov korelacny koeficient r=,204**, p<0,01), viac sro¢nikom (r=,303**, p<0,01).
Skolska dochadzka ma zjavne tendenciu zlepovat’ aj relativny vykon romskych deti (vazené
skore), ktory mierne koreloval so $kolskym roénikom (r=,179*, p<0,05). Zatial’ sa nam javi,
ze v tomto vyvinom obdobi sa vzajomné vztahy medzi jednotlivymi sekvenénymi mierami
zmen$uju (vztah medzi Pohybmi ritk a Pamdtou na cisla — Pearsonov korela¢ny koeficient
r=,208*, p<0,05).

Zatial' ¢o predchadzajuce vysledky modZeme povazovat za semilongitudindlne, po
tretej etape vyskumu mozeme sledovat’ vyvinové zmeny niektorych sekvencénych procesov
longitudinalne. Tyka sa to dvoch procesov: Pohybov ruk a Pamdti na cisla. Vyvinové zmeny
tej istej skupiny probantov prezentuju grafy 1 — 4. Zatial' ¢o absolutny vykon (tabulka 2)
V Pohyboch ruk sa zvysil mierne (t=-2,089, p=,039), vazené skore nesignifikntne pokleslo
(t=1,382, p=,170). Ako sme uviedli vysSie, spracovanie vizo-motorickych podnetov sa
zvysuje asi do 10-11 roku, potom sa nemeni. Vykon deti v subteste Pamdt na cisla (tabulka
2) vzrastol za 5 rokov signifikantne (t=-18,738, p=,000), ich relativne postavenie v populacii
sa ale takmer nezmenilo (t=-1,323, p=,188). Auditivno-vokalne sekvenc¢né procesy st
pravdepodobne viac ovplyvitované vzdeldvacim procesom.

Tab. 2 Priemerné vykony deti v jednotlivych sekvenénych mierach

Sekven. Priemer. Priemer.
schopnosti HS SD VS SD
Pamat.na

koralky 1 11,570 3,81 74,030 11,79
Pamat na

éisla 1 3,58 3,1 84,28 10,60
Pamat na

éisla 3 9,08 2,92 86,92 11,03
Paméat na

predmety 1 2,22 1,77 84,07 11,45
Pohyby

rak 2 9,88 2,78 84,96 11,55
Pohyby

ruk 3 10,72 2,85 84,01 11,96
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Pohyby ruk - vyvinové zmeny vo vazenom skore

100

80

60

Opriemer VS pri2.merani  Epriemer.VS pri 3.merani

Graf 3

Pamatna ¢isla - vyvinové zmeny v hrubom skoére
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Graf 4

Pamat' na &isla - vyvinové zmeny vo vazenom skore
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Sekvencné procesy a re¢

Vplyv sekvenénych procesov (vykony vyjadrené v HS) na uroven reci sme sledovali
pri prvom merani. V predSkolskom veku ana zaciatku Skolskej dochadzky uroven
sekvenénych procesov uzko stvisi srefou, vnaSom pripade s porozumenim viet
vyucovacieho (nie materinského) jazyka roznej gramatickej obtiaznosti. S Porozumenim viet
koreluje Pamdt na cisla (Pearsonov korela¢ny koeficient r=,574** p<0,01), Pamdt na
predmety (r=,447**, p<0,01) aj Pamdt na kordlky (r=,421**, p<0,01).

Sekvencné procesy a verbalne usudzovanie

Verbalne usudzovanie sme sledovali subtestami Absurdnosti a Fotosérie. Vztah medzi
vykonmi v Absurdnostiach (hrubé skore) a sekvenénymi procesmi sme zaznamenali iba
v prvej etape vyskumu, ked’ deti navstevovali MS a prvé roéniky ZS. Vtedy Absurdnosti
korelovali s Pamdtou na koralky (Pearsonov korelacny koeficient r=,486**, p<0,01),
S Pamdtou na predmety (r=,461** p<0,01) s Pamdtou na cisla (r=,451**, p<0,01). V d’alsej
vyvinovej etape medzi 7 a 12 rokom vizudlno-motorické sekvenéné procesy — Pohyby ruk
koreluju s Absurdnostami menej (Pearsonov korelaény koeficient r=,174*, p<0,05). V tretej
etape vyskumu sme vyznamné korelacie medzi Pohybmi ritk a Absurdnostami nezaznamenali,
prejavil sa iba vztah medzi Absurdnostami a Pamdtou na cisla (r=,286**, p<0,01). Podobny
trend sme zaznamenali aj vo vyvine vztahu medzi vizuo-motorickymi sekvenénymi procesmi
(Pohyby rik) a Fotosériami. VO vyvinovom obdobi 7-12 rokov st tieto vztahy tesnejSie,
vztah medzi Pohybmi ruk a Fotosériami je vyjadreny Pearsonovym korelacnym koeficientom
r'=345%* p<0,01. Vo veku 10-14 rokov sme vyznamny vztah nezaznamenali. Naopak
auditivno-vokalne sekvencné procesy suvisia s verbalnym usudzovanim sledovanym
subtestom Fotosérie aj v tomto vyvinovom obdobi (Pearsonov korela¢ny koeficient r’,318**,
p<0,01).

Sekvencné procesy a Citanie



Aj ked berieme do uvahy fakt, Ze Test Citania s porozumenim nie je prioritne
zamerany na techniku citania, bez spravneho precitania slova by deti textu neporozumeli.
V prvej etape vyskumu sme test ¢itania s porozumenim nepouzili, ale zistili sme, ze niektoré
sekvencné miery z prvej etapy vyskumu (Pamdt na kordlky) si vo vyznamnom vztahu
suroviiou ¢itania pri druhom merani (Pearsonov korelaény koeficient r=445** p<0,01).
Redlnejsi vzadjomnych vztah oboch premennych ukazuje parcidlna koreldcia (s elimindcii
veku) r=,308, p=,000). V druhej etape vyskumu u 7-12 ro¢nych deti sme zistili vyznamny
vztah medzi Pohybmi ruk atroviou cCitania (r=311%*, p<0,01). Pretoze turoven Ccitania
vyrazne suvisi so Skolskym ro¢nikom, vzt'ah medzi ¢itanim a Pohybmi ruk sme vyjadrili ako
parcialnu korelaciu s kontrolou roénika (r=,205, p=,020). Pri analyze vzt'ahu medzi Pohybmi
ruk pri druhom merani a urovilou ¢itania pri treom merani sme zistili, Ze parcialna korelaciu
(s eliminaciou veku aj ro¢nika) je nizka a nevyznamna (r=,170. p=,071), takze seckvencné
procesy sledované subtestom Pohyby ruk nie su u romskych deti dobrym prediktorom ¢itania
vo vys§ich ro¢nikoch. Zda sa, ze vo vyvinovej etape starSieho Skolského veku (tretie meranie)
sa straca vplyv vizuo-motorickych sekvencnych procesov nielen na re¢ ale aj Citanie.
Parcialna korelacia s eliminaciou ro¢nika je nizka a nevyznamna (r=,090, p=,328). U deti vo
veku 10-14 rokov sme ale zistili vyznamné vzt'ahy medzi auditivno-vokalnym sekvenénym
procesom (Pamdt na cisla) atroviou citania (Pearsonov koeficient r=,375**, p<0,01),
realnejsi vztah reflektuje parcidlna korelacia s eliminéaciou vplyvu Skolského ro¢nika: r=,316,
p=,000.

Zaver

V predskolskom a mladSom $kolskom veku su sekvenéné miery viac zavislé na zreni
nez na uceni. V tejto vyvinovej etape sme zistili vyznamné vztahy medzi sekvenénymi
procesmi rdznej modality (vizuo-motoricka, auditivno-vokélna, vizualna). Vo vy$som veku sa
zacne prejavovat’ aj vplyv Skoly na sekvencné procesy. V obdobi puberty, v 10-14 roku je uz
vplyv zrenia na jednotlivé sekvencéné procesy odlisSny, vizuo-motorické procesy stagnuju.
Skolska dochadzka a typ vyudovacich aktivit pozitivne ovplyviiuje hlavne auditivno-vokalne
sekvenéné procesy. Na zaciatku Skolskej dochadzky sekvencné procesy Uizko suvisia s reCou
(hlavne s porozumenim vyucovacieho jazyka), ale aj s verbalnym usudzovanim. Tento vplyv
sa vekom stréca, resp. pretrvava iba vzt'ah medzi auditivno-vokalnymi sekvenénymi procesmi
a verbalnym usudzovanim. Vyznamné vztahy medzi sekvennymi procesmi a Citanim st
badatel'né viac na zacCiatku Skolskej dochadzky, pravdepodobne ovplyviiuju nacvik citania
a zvladanie techniky tohto procesu. Okolo 10-11 roku prestavaji mat svoju predikénu
hodnotu vo vztahu k ¢itaniu vo vysSich rocnikoch. Vo vyvinovej etape starSieho Skolského
veku sa straca vplyv vizuo-motorickych sekvenénych procesov na ¢itanie. Podobne ako pri
verbalnom usudzovani, ustarSich deti pretrvdva mierny vplyv auditivno-vokalnych
sekvencnych procesov na Uroven ¢itania.
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